
� �������	�
� � ��
 ������� � �����������
� ���������
�

 "!$#%!$&('*)+&,& -/.102&%!$3�'547698:;69&,<2)=.?>2#@)=.7AB!$C :;DFEG'56IHKJ787#%!$&*>7L@MB!$.1L@!NPO9QIOSR�&,62)9023*)PCUT2V=#%4XW16269& O+YUOZE[!\L%47.769AB6I<9CK>7]I81)+&,!^_!$3�`	6I&,abT7^5`cNPd9d9eIV '*)+Hgf7&,Mh02<I!9T2:i-�d9jkN\e9lm j7NPj9n*o9VkN@p,o9e+YUd m V7NPo9n5j9O9eqpreIo9lIVLs)=&,&%J1t/HKuPv Lw69H )IL%476981t/#%47!$69&%CUv AhL@uPv HXMB#\v !\028

'587&,&%!$.2#yx�!$&%u,MB69."z[-yJ7&%M{A5N9TbNPl9l9o

-y.2CK!$&%&,6I&,u()+&,!|698k&*6=3*.}v



���������	��
��
�����

���������������
���� "!$#&%'!$#�%( "��)*�,+.-0/21�#*354�/6��798:-�+"+<;6��+�#*4$=<;6#*>$ ?1�-�>@8:�5!$��A$B*��ADC$ <;6>$B9-

4:#E+"=<FG#&/H;6#5#�F� "=.-�>�AI-&+"AKJ�C�+"#E4:��-&>K#*4$=<;6#*>$ �LNMO!$�� "�	!$��A$B&;6>$B5 "="+.-&="��B�;6�� N#E>P/6Q5;6>�R
)*#�/6)*�S="+.-&A�;6>�BT-&=U-NFG��%V=<;635�� UA�C$+<;6>$B?="!$�N#*4$=<;6#*>�W  X/H;HFG�*L2Y*;6>�1��S+"#&/H/H;6>$B�ZI+.-&="1.!���=�Z
-&>$AD/6#�#*[�8I-&1.[D#*4$=<;6#*>$ �1�-&>\8:�5A$��1�#*3T4:#* "��AV;6>�="#9-]4:#*+"=<F^#&/H;6#9#&FS8:-�+"+<;6��+5#E4PR
=<;6#*>$ �Z�#*C$+O!��,A�B�;6>�BK+"�� "CP/6=" _-0/6 "#K-&4$4�/6Q@="#5="!��,3]L

N



� ��� �����]���
		����
������ �	� �����U����������	����

� ���! #"#$&%('*)+ �,-$.�

R	)+&,&%M{!s&?69J7#%MB69.7ui41)0/I!�f1!\Lw69HK! MB.1L@&%!\)=u%M{.k<9ABC J 69J787Ah)+& MB. Hi)=.2C 61/I!$&FpF#,47!wprL@6I87.2#,!$&H )+&,a9!s#,u�2$v E*47MBuKJ 69J787Ah)+&,MB#FC M{ui0287! #,6 #,4k! )I0702MB#,MB69. )=A*W !437M{fkM{ABMB#FC 3*4kM L%4 f )=&,&%MB!$&69J7#%MB69.7uSLw69.65 !s&S87J 69.�#,47!sM{& 476IA 0 !$&,uPv?DF. <I!$.7!$&@)=AFT[f1)+&,&,MB!$& 69Jk#,MB69.7u )=ABAB6=3�MB.6/9!$u%#,69&%u#,6X&,!�/2MBu,!g#%47!$MB&�/9)=.kM{ABAh)Z69J7#%M{6I. J 69u%MB#,MB69.7u|L@69u%#,AB!$u%u,ABC )+#|#,47!!71&%u,# #%MBHK!|69.7!g6I&|HK69&%!L@&,MB#%M Ls)=A5J7&,MhL@!iAB!�/9!sA{u )=&,!i&%!\)9L%47!\0 v9876I& !431)=HXJ7AB!9T[)=. 6I87#FpF69Jk#,MB69.�3*MB#,4 ) L@6I.7u,#@)=.2#&,!$f )=#,! )+A{AB6=3*u	)+.iM{.6/I!$u,#%69&5#,6 !4: !PL@#,M;/9!sA{Ciu%!$ABAb#,47!</9)=.kM{ABAh)/69J7#%MB69. )+# )�7=3 !P0KJk&,MhL@! )=##,47!�7 &,u,#547MB#,#%MB.7< #,MBHX!�615}#%47!yf1)+&,&%M{!s&\v�>2MBHKMBAh)=&%A C2T\)+.gM{. p 6IJ7#,MB69.g)=ABAB6=3*u�)=. MB.>/I!$u,#%69&5#,6!4:b!\L@#,M;/I!$ABC?f787C )?/9)=.7MBABAh) 69J7#%MB69. )+#y#,4k!!71&,u%#(4kM{#%#,MB.7<X#,MBHK! )=#|.76?L@6Iu,#|f !$C96I.10?#%47!MB.7MB#,Mh)=A J7&,!sHKMB87H v#@_u,!\0;M{.?L@6IHgf7MB.1)=#%MB69.}TIJ16I&,#A5 69ABMB69u5615�f1)+&,&,MB!$&/69J7#%MB69.7u|L$)=.?L%41)=.k<9!#,47!/u,#%&,MBa9!*6I&	Hi)=#,8k&,MB#FC 615})�/9)=.7MBABAh)*69Jk#,MB69.g)=#5#,47!B71&,u%#	4kM{#%#,MB.7< #%MBHK!5615}69.k!*69&5HK69&%!L@&,MB#%M Ls)=AbJ7&%M Lw! AB!�/9!$ABuPvE*47!	u%!$HKMB.1)+A9J1)+J1!s& f2CS:;!$&,#%69.DCBN\oFE�/9)+A{8k!$u�)y026=3*.2p,)=. 0Ip 6I87# Ls)=ABA269J7#%M{6I. MB.SL@AB69u%!\0
5 69&%H v E*47!G/9)=AB81)=#%MB69. &%!$ABM{!su�69.g#%47!()+f7MBA{MB#FC|#,6ZJ1!$&A5 !\L@#%ABCg&,!$J7ABMhL$)+#,!y#%47!*J1)PCI61:bu�#,6 #%47!f1)=&%&,MB!$& 69J7#%MB69. 8ku,MB.7<�) 02C2.1)+HKMhLZu,#,&@)=#%!$<9C�M{.�#,47!i87. 02!$&,ABC2MB.7<�)=u,u%!$#\v�- u,!s&,MB!$ug615J1)=J !$&%u m u,!$!HC Y7T V2T[o7T[Q7T"l0E n|u,4k6=3*uS476=3 #%6 )=AB#,!s&,.1)+#,M;/9!$ABC?&%!$J7ABMhL$)=#%!K#%47!KJ1)PCI61:bu 615f1)=&%&,MB!$& 69J7#%MB69.7u 8ku,MB.7< )iu%# )+#,MhLgJ 69u%M{#%MB69.�MB.H/9)=.7MBABAh)g6IJ7#,MB69.ku\v > M{. L@!K#%47!K!\Lw69.76IHKMhL)=u%u,87HXJ7#,MB69.ku*87.102!$&%ABCUMB.7<X#,47! u,#@)=#%M L &,!$J7ABMhL$)+#,MB69. )+&,! #,47! u )+HK! )=uB5 69&/#,47!g02C2.1)+HKMhL69.7!IT*#,47! &,!su,87AB#,MB.7<�u,#@)=#,MhLI/9)=AB81)+#,MB69.�H )=#@L%47!$uK#%47!�02C2.1)=HXM LX6I.7!9vKJ*6=35!�/9!$&PTy#%47!!4L L$)IL@C?615*#,4k!S47!P02<9!gMB. u,# )+#,MhLZHK6702!$ABuyMBu|ABMBa9!$ABCi#,6if !gHK69&%! &,6If787u%#(#%6*/UMB6IA )+#,MB69.ku615bu,#@)=.107)+& 0g)+u,u,8kHKJ7#%M{6I.7u�u%81L%4K)=u	L@6I.2#,MB.2876987u%ABCS6IJ1!$.gHi)=&%a9!$#%u\T2L@69.7u%# )+.U#M/969Ah)+#,MBABM{#FC2T)=.10 .76g#,&@)=.7u@)9L@#%MB69.7uyL@6Iu,#%u\vE*47!yJ78k&,J 69u,!|6N5}#,47MBu5J1)=J !$&5M{u5#,6Z!437#,!$.10X#%47!$u,!|u%# )=#%MhL*47!\0 <9MB.7< &,!$u%87AB#,u�5 6I&�u,MB.7<IA{!f1)=&%&,MB!$&569J7#%MB69.7u5#,6 HK6I&,!yL@6IHKJ7AB!43gf1)=&%&,MB!$&569J7#%MB69.7uPv}DF.iJ1)+&,#,MhL@8kA )+&\TI3	!/3*MBA{A !431)=HXMB.7!#,47!G5 6IABA{6=3*MB.7<|#FC2J !$uy6N5 f1)+&,&,MB!$&/69J7#%MB69.7uPz
N9v+OGP�Q1R0STP�UWV�P�Q1Q1SYX6Q[Z�\�R0ST]_^#`1a�8k69&y#%47!$u%!g69J7#%M{6I.7u\T #,47! f1)=&%&,MB!$& MBu|)9L@#%Mb/I!S6I.7ABC0287&%MB.7< )+. MB.7MB#%M )+AbJ1!s&,MB670bv*DF.?6I#,47!$&|3569&@02u\Tk#,47! f1)=&%&,MB!$&|02MBu )=JkJ1!\)+&,u )=#|) J7&,!wpu Lw&,MBf1!P0?#%M{HX!9v"DF. <I!$.7!$&@)=AFT7#%47! J1)PCI61: )=#*Hi)=#%87&,MB#FC H )PC f1!S)�5 87.1L@#%M{6I.i615 #%47!u,J 69#/J7&,MhL@! )+#*#,47!|#,MBHX!y#,4k!(f )=&,&%MB!$&(02MBu@)=J7J !\)=&%u\v
j7v+cd]_Q1e�P�QgfihdR-P=Q1R-SY^�jkV�P�Q1Q1SYX>QIZ�\�R0ST]_^#`1al8k69&/#,47!su,!g69Jk#,MB69.7uPT #,47!gf1)+&,&%M{!s&(MBu)9Lw#,M;/9!X69.7ABC 61/9!$& #%47!iAh)=#,#%!$& J !$&,MB670�6N5y#,47!i6IJ7#,MB69.�m u|ABMn5 !9v E*47!Kf1)+&,&%M{!s&SAB!�/I!$AH )PC f1!o7�37!\0 M{.kM{#%Mh)=ABABCUT 69&g)=AB#%!$&,.1)+#,M;/9!sA{C2T"H )PC?f !Ku%!$#K)=# #%47!o5 69&%3 )+& 0 u%# )=&%#07)+#,!g#,6 f1!K)iu%J1!PL@Mn71!\0(5 87.1L@#%M{6I.�615*#,47!KLw69.2#,!$HXJ16I& )+.7!$698ku u,J 69# Jk&,MhL@!9vXE*47!J1)PCI61: H )PCi)=<2)=MB.if1!K)?5 87. L@#,MB69. 615*#,47! u,J 69# Jk&,MhL@!g)=#|#,47!g#%MBHK!|#,47!gf )=&,&%MB!$&f !\L@69HX!$uy)9Lw#,M;/9!9v
prq1s4t�u*v1wrxTyAtTz|{g}~z�s4��s���wr�-s�}~z�y!s4{g}�z�s��gx+z|����wA�gw�t�u4�#u4�gvI�gu4tTtYz�w�t<s4{g}~z�s4�gx+z|�[{gu�t�}~z�y��1��u4t4�DxYw�w

� wA�|�-w���� �4�Y��u4�gv<�N�gu4�g�1� �4�Y���

j



e7v��o]�����UYX V�P�Q1Q1SYX6Q Z�\�R0ST]_^#`1a��/J7#%MB69.7ug#%41)=#XaU.k6 L%a�M{. 6I&g6987#i)=#g#,4k!*71&,u%#47MB#,#%MB.7<S#%MBHK!y6N5 !$MB#%47!$&() AB6=35!$&569&*87J7J !$&/f1)=&%&,MB!$&\v
Y1v��.]_UYUTSY^�jHZ�\�R0ST]_^#`1a5E*47!$u,! 69Jk#,MB69.7u|)=&%! MBu,u,8k!\0?3*MB#%4;) u,!\]I87!s.1L@!g615�f1)+&,&%M{!s&,u\T!$MB#,4k!$& )+A{A5f !$AB6=3 m 5 69& &,6IA{A p,026=3*. L$)+A{ABu@n 69&K)=ABA*)=f 61/9! m 5 6I&g&,69ABA pF87J J78k#,u n #%47!MB.7MB#,Mh)=Aku,J 69#5J7&,MhL@!9v�@*J 69.g&%!\)9L%47MB.7< !\)9L%4Xf1)=&%&,MB!$&\T2#%47!|69J7#%MB69.gu,#%&,MBa9!/MBu�AB6=3	!$&%!\0m 5 69& Ls)=ABABu n 69&X& )+M{u%!\0 m 5 69&gJ78k#,u nsv�E*4k!?69J7#%MB69. MBugaU.k6 L%aI!\0 698k# )=#X#,47! A )+u,#f1)+&,&,MB!$&Pv
O7v��.P=R
	���X6R&Z!\�R-SY] ^#`Na�E*47!$u%! 69J7#%MB69.7uy02Mn:b!$&�5 &%69H &,69ABABMB.7< 6IJ7#,MB69.ku*M{.i6I.7ABCg#F3	63*)PCUuPv�8"MB&,u%#\T=#%47!�u%#,&,MBaI!	&@)=# L%47!s#,u�#%6y#,4k!�f1)=&%&,MB!$&[!\)IL,4 #,MBHX! )_f1)=&%&,MB!$&"M{u[L@&,6Iu,u%!\0bv>2!\Lw69.10bT�#,47!i6IJ7#,MB69.�MBu .k69# aU.k6 L%aI!\0�6I87# )+#S#%47!KAh)+u,# f1)=&%&,MB!$&\v DF.7u%#,!\)I0bT�#%47!u,#%&,MBa9!ZM{u5& )+# L%47!$#%!\0 5 69&5#,47!ZA )+u,#*#%M{HX!9v
V7v�
M]d]�����P�	�� Z�\�R0ST]_^#`1a[E*47!*J1)PCI61: 6N5}#,47!su,!y6IJ7#,MB6I.7u	02!$J !$.10 u*87J16I.K#%47!yHi)032pMBHg87H 69&�#,47!/HKMB.7MBHS8kH 6N5}#,47!*&%!\)=ABM��$!\0 J7&,MhL@!/61/9!$&�#%47!yAB6269a2f1)IL%a J1!s&,MB670bv[E*47!AB6269a2f1)9L%a J !$&%M{670 Hi)PC(u%# )+&,#5f1!45 69&,!*6I&	)05 #,!$&�#%47!+/9)=AB81)+#,MB69. 07)=#%!*f787#�Hg87u%#[!$.10)=#*6I&*f1!�5 69&%! #,47!|6IJ7#,MB69.�m u5H )+#,87&%MB#FCUv
-yu*u,4k6=3*.KMB.HC Y0E )+.10[C o ErTI#,4k! Ah)=u,#5#,4k&,!$!SLs)=#,!s<969&%MB!$uy)=f 61/9!|H )PCZf1! 02!\Lw69HKJ 69u%!\0MB.U#%6y)*u%87H 6151u%MB.7<9AB!�f1)+&,&%M{!s& 6IJ7#,MB6I.7u\v}'56I.7u,!P]98k!$.2#,ABCUT+&,69ABABMB.7<1Ts& )+# L%47!$#PT9)=.10ZAB6269a2f1)9L%a69J7#%MB69.7u}L$)+.Sf !�u%# )=#%MhL@ABC(4k!\02<9!P0 87u%MB.7<y#%47!	&%!$u,8kA{#%u[6157#,47!M5 6I&,!$<I69MB.7<*J1)+J1!$&%u\v#8k87&,#%47!$&rpHK6I&,!9Tb#%47!K02!\Lw69HKJ 69u%MB#,MB69. MB.U#%6if1)=&%&,MB!$& 69J7#%M{6I.7u|MBu HK6702!$A pFMB.102!$J !$.102!s.U#PvKE*4287uPT�)=u.7!$3 u%# )+#,MhL*47!P02<9MB.7< &%!$u,8kA{#%u�5 69&5u,MB.7<IAB!*f1)=&%&,MB!$&569J7#%M{6I.7u*)=&,!|02!�/I!$AB69J !\0bT2#,4k!$u,!|&,!su,87AB#,u3*MBA{Ab)=8k#,69Hi)=#%M Ls)=ABABC 4769Ah0 5 69&5#,47!su,! Hg87AB#,MBJ7AB!	f )=&,&%MB!$&y6IJ7#,MB69.ku\vE*47!|u,#,&%81L@#%87&,! 615�#,4kM{u*J )=J !$&*MBuy)=u�5 6IA{AB6=3*uPv}E*47!|.7!�3 #/u,!\Lw#,MB69.i&,!F/UMB!$3*u/J7&,!F/UMB6I87u&,!$u%87AB#,u|69. u,#@)=#%M LZ47!\0 <9MB.7<1v/E*47! .7!437# u%M�3?u%!\L@#,MB6I.7u !431)=HXMB.7!|#,47! u,#@)=#,MhLZ&,!$JkA{MhL$)+#,MB69.615�#,4k! u,Mn3?#FC2J1!$u/615	L@Ah)=MBHXu 02!su L@&%M{f !\0�)+f161/I!9v5E*47! Ah)=u%#yu,!PL@#,MB69. &,!�/2MB!$3*u|#,47!ZJ1)=J !$&\vE*47&,!s!S)=J7J !$.10 M Lw!$u(L@6I.2# )=MB.X#,!\L%47.7MhL$)+A}&%!$u,87AB#%u\v

� �����[,���� $����. ��< �,-)! "�<%$#.,1�%#
&('*) +(,.-/,1032547698;:<0*=;:�>�?A@B-/,1CED�FG=;8�69HI6/=;8;6/=�,J+�692�K�L.0M,.0*6/N
R�&%!$!\02!s. )=. 0�O M{#3�$!$.2f !$&,<I!$&-C ONE	u,4k6=3	!\0 #,4 )=#S)+.UCiJ1)+#,42pFMB.102!$J !$.10 !$.2#SJ1)PCI61: L$)+. f !)9L%47MB!�/I!\0�f2C ) J 69&,#A5 69ABMB6?6N5QP[87&%69J !\)=.�L$)=ABABu )+.10�Jk87#,uPv DF. J )=&,#%MhL@87Ah)=&PT	'*)=&%&K)=.10'547698�C VFE}u%476=35!\0X#,41)+#y)=.2CK#F3*MhL@! 02Mn:b!$&,!$.2#%M )+f7AB!�R|J1)PCI61:�S mUT n|L$)=.if !(3*&%MB#,#,!s. )=uPz
S mMT n(V7S mMW�X n3Y mMT<ZEW�X n3S.[ mMW�X n*Y]\_^a`X Sb[c[ mUd n mUdeZ;T n*f�g d Y]\Jh

^ `
S.[c[ mUd n mUT<Z;d n3f(g d$i

m N\n3*47!$&%! W�X L$)+.?f ! )+.UC?7�37!\0 L@69.7u%# )+.U#PT f787#|3*MBA{Ab4k!$.1L@!45 69&,#%4 0 !$.769#%!S#%47! M{.kM{#%Mh)=A_5 6I&Fp3 )+& 0XJ7&%M Lw!9v�E*4287uPT1)=.2CXu,81L%4?J1)PCI61: L$)+. f ! 87.kM ]I87!sA{Ci02!\L@6IHKJ 69u%!\0XM{.2#%6g#,47!|J1)PCI61:jlk ��mGnpo q=z�x_�gs�}_}sr_z�y�w�v0zct6w�t�w��1}�z�u4�1��w4�4}~�gw��In��uq_xT}~z|�|�1�gs4��v1x=z|�vmxwcqynpo q_u4�gv;mxw w�npo q_u4t�wDz|�1}Yw�tY{1t�wr}Twrv#u�x
��w��gwAt�u��|z{z�w�vM���1�gy�}~z�s4�gx�x~�gyY�luFx�|Dw�ul}Fz�x�z�v1w�xT}Yw�{G���1�gyr}�z�s4�gx=u4�gv�~�z|t�u�y�v1wA��}Tu��n�1�gy�}~z�s4�gxr�

e



5 &,6IH )Zu,#@)=#,MhL_J16Iu,MB#,MB69. MB.AS mUW X n�87.kM{#502MBu L@6I87.2#	f 69.10 u\TGS [ mMW X n�MB.7MB#%M )+ABA{C L@6Iu,#%A{!su,u�5 6I&Fp3 )+& 0 L@69.2#%& )9Lw#,u � T")=.10 #,47!KLw69.2#,MB.28787H 615*M{.kM{#%Mh)=ABABCK698k#FpF615hpF#,47!wp HX69.7!$CX69J7#%MB69.7uPvSE[6J7&,!F/9!$.2# )+&,f7MB#%& )=<I!9T5#,47! M{.kM{#%Mh)=A�/9)=AB87!�� 615 #,47! J1)PC96N: Hg8ku,# f1!?#%47! L@6Iu,#X615 #,47MBu&,!$JkA{MhL$)+#,MB.7< J16I&,#A5 69ABMB61z
� V7S mMW�X n�� X Y \ ^a`X Sb[c[ mUd n�� mUd n3g d Y \ h

^ `
Sb[c[ mUd n�� mUd n*g d�� m j9n

3*47!$&%!�� X MBu}#,4k!�MB.7MB#,Mh)=A0/9)=AB87![6157#%47!	8k.7MB#bf16I.10bT=)=.10	� mUd n � d�
5W X )=.10�� mMd n �ld�
W X )=&,!*#%47!*MB.7MB#,Mh)=A6/9)+A{8k!$u�615b698k#FpF615hpF#,47!wp HX69.7!$CG5 6I&,3*)=&@0 J787#,u5)=.10gL$)+ABA{u[&%!$u,J !\L@#%Mb/I!$ABCUv^*6I#,!?#%41)=#i#,4k! u%!\L@69. 0 #%!$&,H
M{. m N\nX0262!$ui.769#i)=J7J !\)+& MB. m j9n u,MB.1L@! #,47!I5 6I&,3*)=& 0L@69.2#%& )9Lw#,u*47!$Ah0i)=&%!yMB.7MB#,Mh)+A{ABCSLw69u,#%AB!$u,uPv	DF.X3*41)=#M5 6IA{AB6=3*uPT935!|3*M{ABA f1!|J7&%61/2M 0 M{.k< J1)=#%42pMB.102!$J !$.102!s.U#iJ1)PCI61:buK3*47MhL%4 AB!\)I0 #,6 /9)=AB87!$uXH )=#@L%47MB.7< #%4769u%! 6N5SJ1)+#,42p,02!$J !$.102!s.U#J1)PC96N: uPv���!53*MBABA7AB!\)0/9!*MB#�#%6 #,47!/&,!\)I02!$&5#,6 8ku,! m N\n[#%6 &,!PL@61/9!$&*#%47!yu%# )+#,MhL5&,!$JkA{MhL$)+#,MB.7<J16I&,#A5 69ABMB6S)=. 0K#%6S8ku,! m j9n5#,6g&%!\L@61/I!$&yMB#,u+/9)+AB87!9v
&('M& +(,.-/,1032547698;:<0*=;:�>�?$+�0*=�:��*6�� -�L.L.0*6/L����*-�0�� N
- u,MB.7<IAB!*f1)=&%&,MB!$&*L@Ah)=MBH�MBu�6I.7!*#,41)+#	Jk&,61/2Mh02!$u	)|u%J1!PL@Mn71!\0XJ1)PC96N:;)+#�H )+#,87&%M{#FC|u%6SAB69.k<)=uS) f1)+&,&,MB!$&!5 69& #%47!i87.102!$&%ABCUMB.7< J7&,MhL@!i41)+uSf !$!$. 47MB# m M{. prL@Ah)+M{Hin/69& 41)=u .769#Zf1!$!s.47MB# m 6987#rprLwA )+MBH n$v"E*47MBu*u,8kf7u,!\Lw#,MB69.?u%476=3*uy#%41)=#*6I.7! L$)=. &,!$J7ABMhL$)+#,!|#,47!ZJ1)PC96N: 615�)=.2Cu,MB.7<IA{!/f1)=&%&,MB!$&|L@Ah)=MBH 3*MB#,4i) J16I&,#�5 69ABMB6S6N5�/9)=.kM{ABAh)IP[8k&,69J !\)+. 6IJ7#,MB6I.7u\v�E*47!|J16I&,#�5 69ABMB6MBu��������! #"�M{.X#,47!|u%!$.7u,! #,4 )=#53	!|.7!�/I!$&*.7!$!P0i#,6 #,&@)902! 8k.7AB!$u,u*#%47! L@Ah)=MBH !437J7MB&,!su*69&*MB#,u87.102!s&,ABC2M{.k< )+u,u,!s#y47MB#,uy) f )=&,&%MB!$&\v�y8k&yu,#@)=#%M L 47!\02<IM{.k<g&,!$u%87AB#,u()+ABAb&,!$ABCi69.$Ob!sHKH ) N|M{.?'*)+&,&()+.10i'547698�C VFE,Tk3*47MhL,4MBu	&%!$J1!P)=#,!P0?f !$AB6=3 )=. 0KJk&,61/9!s. MB.i-yJkJ1!$. 02Mn3;j7z

#X%$&$HP&')(+*&�-,/.0�1"�2�3!45"7698:.0;7�	;�"�8<*=8<>-?�@��+A�BCBD8��E;	�F69���HGI J�K��BD8<L��NME8:.O #8P8QM�R�A%LS8T3B9;��:*�8�BU�V #8:*%�K;�W�BX YL+ Z*%[\���]�V Y>^;]_a`b J�#6cBD�<?C8Qd/e

G mMTUf n<Vhg S mMT f ni M T fkj mFlK� � n�@d 8��F69;mL+`� J�E;mnop8:L�q�r d%@H.0;7�Xs�tS;��uB98:L��NME8<.v #8c8!MuR�A%LS87B9;��<*�87BD�! #8<*%��`b J�#6->^�T�VA%L+ J�!?]_w�<*=xyB9�:?C8!d/e
s mMT f n�Vhz|{T}�~�k��� S m q RE� T f n� M T fkj m q$R��C� � q$Rm� l n�@d 8��F69;mL+`� J�E;

`H69;mLS;	�F69;�B98:`�;mL��&� N Z R��J�+���S��<� �:*Xx�� � g ��� �<L�;-�F69;P Y*%�Q;mLS;7����LS�T�Q;7@�x< Z�� #x1;+*Xx�LS����;�<*Xx��T8:.0�T�V Z.v J�!?KL�����;�LS;7�!B9;�"7�V Z�<;m.O?<n��69;m*%@�G��<*Xx	s�6D�<�<;��F69;��E�<>P;-�T�:.OAD;	`H69;m*X;m�T;mL��F69;y�!BD8���;S�mAD�<.��uq|n� � sF}Twd}~�gu�}6x�z|�gyrw��6s4�gv1x6u4�gvM�bs4tMr u�t�v#yrs4�1}�t�u�y�}Yxgyru4� }~�gw!�WxYw��{}�wrx1�6w yAt�wru�}Twrv#s4�g}6s4�gs4{g}~z�s4�gxr��}~�gwx�{6w�yr}�tY�<�9s4� s4{g}~z�s4�gx_z�x�x~�<��yAz�w��1}��O��tYz�yY��xTs+u�x�}Ys+u4�|��slr[}~�gw#y�t�w�u�}~z�s4�Ws4�du4�<�Wx~�<��yAz�w��1}��O�+xY�Ws0s�}��
{gu���slt �4u�x�x��gslr_�Wz|���_t�wrw�v1wA��u4�gvy  z�} zrw��0�>w�t���wAt�� ¡ ���

Y



E*47!yJ )PC961:?6N5 s MBu	#%47! &,!wW1!\L@#%M{6I. � 6N5 #,4k!(J )PC961:?6N5 G )+AB69.7<S) 37M{u/q�v�^_69#,!|#%41)=# l69&�� L$)+.gf1!y)+u,u,MB<I.7!\0 #,6Zf1!yd/69&���&,!$u%J1!PL@#,M;/9!sA{C2v[E*47MBu�AB!$HXH )�M{u[HX6 0 !$A pr02!sJ1!$. 02!$.2#MB.K#,4 )=#*MB#	8ku,!$u/#,47!SR�Ah)9L%aIpr>kL,4k69AB!$uy)=u%u,87HXJ7#,MB6I.7u\vE*47!SAB!$HXH ) L$)=.�f ! 87u,!\0 #%6o71.10 #,4k!S&%!$J7ABMhL$)=#%M{.k< J 69&%#�5 6IABM{6X615 )+.2C?u,MB.7<IA{! f1)+&Fp&,MB!$&|L@Ah)=MBH v+8k69&*!431)=HXJ7AB!9T1Lw69.7u%M 0 !$& )K026=3*.2p,)=. 0Ip MB.?L@Ah)=MBH 3*47MhL%4?J1)PC2u S mUTUf n|)=#y_J7&,61/2Mh02!\0X) AB6=3	!$&5f1)+&,&,MB!$&�q 41)=u*f !$!$.?4kM{#561/9!s&�C d � _�E,vD8k&,6IHc#%47!|J7&,!F/UMB6I87u*u,!\Lw#,MB69.}T3	!ga2.76=3 #,41)+#S)iJ 69&%#�5 6IA{MB6X615W/9)=.kM{ABAh) 69Jk#,MB69.7u L$)=.�f !KL@&,!P)=#,!P0 3*4kM L%4�J7&%61/2M 0 !$uS)=.�Cx��+A1�S��;�x�BD�<?C8Qd*T102!47 .7!\0?)+u\z
�S mMT f n � � d Mn5 TUf r q TS mUTUf n�Y { } ~� � � S�� � �}�~�	 Mn5 TUf�
 q v m e9n

DY51#,4k!	AB6=35!$&}f1)+&,&%M{!s& MBu[.7!�/I!$&[47MB#\T=#%47!$. #,47!+/9)+.7MBABA )�69Jk#,MB69.7u"!437J7MB&,!53	6I&,#%47AB!$u,uPT9Hi)=# L%42pMB.7<y#%47!*J1)PC96N:K615��$!$&%6�5 &%69H #%47!(026=3*. pr)+.10IpFM{."vbDY5 #%47!*f1)+&,&,MB!$&�M{u[47MB#�61/I!$&+C d � _�ErTP#%47!$.Ob!$HXH )|N/MB.102MhL$)=#%!$u5#,41)+# )+#�#,47!B71&,u%#*47MB#,#%M{.k< #,MBHK!IT=#,47!G/9)=AB87!*6N5}#,47! { }�~� � � S�� � �} ~ 	#,!$&%H H )=#@L%47!$u�#%47!W/9)+A{8k!*615 )|J1)PCI61:AS mUTUf nsN }�~�
 � T93*47!s&,!SN�� 02!$.76I#,!$uy)+.gMB.102MhL$)=#%69&5 87.1Lw#,MB69.?6N5	#,4k!g!�/9!$.2#IP*v E*4287u\T"#,4k!S6IJ7#,MB69.kuyJ7&%61/UMh02MB.7<X#,47! J1)PCI61: { } ~� � � S�� � �} ~ 	L$)=. f1!?u%69Ah0 6N: 3*MB#,4 #%47!?J7&%6 Lw!$!\02u?8ku,!\0 #,6�f78kC 6IJ7#,MB6I.7u 02!sA{M;/I!$&,MB.7<�#%47!?J1)PCI61:S mMT f n$N } ~ 
 � v}'569.ku,!\]I87!$.2#%A{C2T=)05 #%!$&}&%!$f1)+A )+.1L@MB.7<y)+#b#,47!�4kM{#%#,MB.7<*#%M{HX!9T$#%47!�#%69# )+A=J16I&,#rp5 69ABMB6561516IJ7#,MB69.ku 02!$ABM;/9!s&,u�)*J1)PCI61:S6N5vS mUT f n")=u[&,!\]I87MB&%!\0bv[DF#d5 69ABAB6=3*ub#,41)+#}3*47!$#%47!$&�#%47!f1)=&%&,MB!$&|MBuy47MB#|69&/.769#PTb#,4k!SJ 69&%#�5 6IA{MB6g6N5EP[8k&,69J !\)+. 6IJ7#,MB69.kuyJ7&%61/UMh02MB.7<X#,47!g)90��@87u,#%!\0J1)PC96N:�Si&,!$JkA{MhL$)+#,!$u/#,47!ZJ1)PC96N: u5615�#,4k! 0 6=3*.2pr)+.10IpFMB. L@Ah)=MBH vR�C/M{. p 6I87#bJ1)=&%MB#FC��+T\#%47!	)I0��@87u%#,!\0|J )PC961:gL@69&%&,!$u%J16I.102MB.7<y#%6y)*026=3*.2p,)=.10Up 6I87#}L@Ah)=MBHMBu\z �S mMTUf n � � S mUTUf n Mn5 TUf r q TZ { }�~� � � S � � �} ~ 	 Mn5 T f 
 q v m YUn
E*47!�&,!wW1!\L@#%M{6I.gJ7&,MB.1LwM{JkA{!�M{HXJ7ABMhL@MB#7MB.�Ob!$HXH )/N	L$)+.S)=ABu%6yf !	)=J7JkA{MB!\0 #,6y8kJ2p f )=&,&%MB!$&L@Ah)=MBHKuPvbE*47! )90��@87u,#%!\0XJ1)PC96N: L@6I&,&,!su,J 69.102MB.7<X#,6g)=.i87J2p,)=. 0Ip MB.Xu,!\L@8k&,MB#FCiM{uPz

�S mMT f n � � S mUT f n�Y { } ~� � � S � � �}�~ 	 Mn5 T f r q T
d Mn5 T f 
 q v m O9n

>2MBHKMBAh)=&%A C2Tq)+.i87J2p,)=.10IpF698k#	u%!\L@87&%M{#FCiMBuy)9LsL@67L@Mh)=#,!P0i3*MB#,4K#%47!S)I0��@87u%#,!\0XJ1)PCI61:�z
�S mMT f n � � Z { } ~� � � S � � �} ~ 	 Mn5 T f r q TS mUT f n Mn5 T f 
 q v m V9n

^*69#%!?#,4 )=# )+ABAy615 #%47! )=f 61/9! )90��@8ku,#,!P0 J1)PC96N: uiL$)=. f1!?6If7# )+MB.7!\0 MB. ) u%M{HXJ7AB!H )+.7.7!$&5Mn5 69.k!S)=AB&,!P)902CX41)=uy) J7&%MhL@MB.7<!5 69&%Hg87Ah)7TI!$MB#,47!s&+5 &%69H #%47! ABMB#,!$&@)=#,8k&,! 6I&�5 &,6IH��� �gw�t�w��gwry�}~z�s4�#z�xD�Fw�s��Wwr}�tYz�ydu4�gv+u�yry�s4�1�1}Tx=�bs�tDv0tTz|�;}���lk ����s4�g}={gu4tYz�}Z�#z�xdu�t�w���uF}�z�s4�gx~�1z|{(r_�1z�yY�<xT}Yu�}Yw�xd}~�gu�} }~�gw�{gu���s t>x�u4�gv�}4u4�|�gw�x_s4��u4�Wz|����yA��u4zN�9u4�gv
u4�ls��g}���y���u�zN��x��<� }Ts�}~�gwD{gu���s t>x_u4�gv�}4u4�|�gw�x_s4� u4�G�1�1t�wrxT}~tYz�y�}Yw�v#yA��u4zN���

O



02C2.1)=HXMhL|&,!$JkA{MhL$)+#,MB69. )=&%<987HX!$.2#,u\viDF.�#,47MBuSLs)=u,!IT�#,4k!;)I0��@87u%#,!\0 J1)PC96N: MBu #%47!KABMBHKMB#615[#,47! J7&,MhL@MB.7<!5 69&,Hg8kA )^� mUT f � � n*)=u*#%47! #,MBHX!(#%6gH )+#,87&%M{#FCK)+J7J7&%6U)9L%47!su;�$!$&%6 m )05 #%!$&&,!$HX61/2M{.k<S0269Hi)=MB. &,!$u%#,&,MhL@#%MB69.7u/u,81L%4 )+u T r)q?n$v�S mMTUf n<V ABMBH
��� X � mMTUf � � n � TUf r d i

� � ��"� �,����	� ��"#"�,��<"�

- J1)+&,#,Mh)+A1f1)+&,&%M{!s&	6IJ7#,MB69.
�*41)+u )|f )=&,&%MB!$&*#,41)+#	MBu	)IL@#,M;/I!y69.kA{Cg0287&%MB.7<SJ )=&,#�615 #%47!y6IJ2p#,MB69.�m u�A{Mn5 !Iv}E5C2J7MhL$)=ABABCUT+#,47!/f1)=&%&,MB!$&*MBu )IL@#,M;/I!yMB.7MB#,Mh)=ABABC2Tq)+.10g#%47!$.?02MBu )+J7J !\)=&%uy)=#�u%69HK!J16IMB.U# 028k&,MB.7<i#,47!g6IJ7#,MB6I.Dm u(ABMn5 !9vB�y.k!KL@6987Ah0 )=ABu,6iMBH )+<9MB.7! #%47!g69JkJ16Iu,MB#,!gu%M{#%81)=#%MB69.}T3*47!$&%!(#%47! f1)+&,&%M{!s&*u,# )+&,#%u*M{. )9L@#%Mb/I! )=.10 f1!\Lw69HK!suy)9L@#%Mb/I! )=#5u,69HX!yJ 69MB.2#\v���! 02!$.76I#,!#,47!su,! 6IJ7#,MB69.ku )+u�ME8<L+`]�<LSxT3!���Q�:L��V Y*%[K8�BD�! #8:*%�y)=.10X02MBu L@87u%uy#%47!$H M{.iu%!\L@#,MB6I.?Y1v��!(3*MBABA}Jk&,!$u%!$.2#(#F356 0 M�:b!$&%!$.2#(4k!\02<9MB.7<gu%#,&@)=#,!s<9MB!$u|MB.?#,47MBu/u,!\L@#%MB69.}v*DF. #,47!�71&,u%#HK!$#%47670bTb35!K3*MBABA[&,!$f1)+Ah)=.1L@!X3*47!$.�#,47!Xf1)=&%&,MB!$&S02MBu@)=J7J !\)=&%u\v E*47MBu HK!$#%47670?MBu�/I!$&,C<9!$.k!$& )+A T M{. #,41)+#(#%47!!71.1)+A[J1)PC96N: 6N5 #%47!S6IJ7#,MB6I. L$)+. 0 !$J1!s.10 87J 69. #,47!gu%J16I#(Jk&,MhL@!)=#*#%47! #,MBHX!y#,4k! f1)=&%&,MB!$&|02MBu )=JkJ1!\)+&,uPv�@_u,81)+ABA{C2T2#,4k! J1)PC96N:?M{u*.k69#()�5 87.1L@#%M{6I.i615�#,47MBuJ7&,MhL@!i)=.10�0 !$J1!s.102ug69.kA{C 69.�#%47!o71.1)+A	u%J16I#SJ7&%MhL@!9v?DF.�#,47MBugL$)=u%!9T[35! L$)+. )=JkJ7ABC )u,!\Lw69.10 47!\02<IM{.k< HX!$#,4k6 0 T}3*47MhL%4�MBu|u,87J !$&,MB6I&S#%6?#,47!?71&,u%# HK!s#,47670 MB. #%41)=#ZM{# 0262!$u.769#5&,!P]98kM{&%! &,!sf1)=Ah)=. L@MB.7<g3*47!$.i#,4k!(f )=&,&%MB!$&(02MBu@)=J7J !\)=&%u\v��!�3*MBA{AI!431)=HXM{.k!	026=3*.2pFf1)=&%&,MB!$&%u )+.10|AB!\)0/I!	MB#}#%6|#,47!5&,!\)I02!$&�#%6 02!�/9!sA{6IJ #,4k!y)=.1)+A p69<I6987u|&,!su,87AB#,u 5 69&|87J2pFf1)+&,&,MB!$&%u\vi'569.7u%Mh02!$&S)XJ1)+&,#,Mh)+A�f1)=&%&,MB!$& 6IJ7#,MB6I.?3*MB#,4 H )=#%87&,MB#FC_ R T13*4kM L%4?a2.767L%a2uy6I87#()+#*f1)=&%&,MB!$&cq�v;O !$#�_ 2 j m d � _ R n/02!$.76I#,! #,47! #%MBHK!|3*47!$.?#%47!f1)=&%&,MB!$&�!�3 JkM{&%!$u\v[-*#[#%M{HX!�_ 2 TI!$MB#,47!s&�#,47!*6IJ7#,MB6I.S41)+u[aU.k6 L%aI!\0 6987#�69&[!$ABu,!*MB#[f1!PL@69HX!$u) P[87&%69J !\)=.�L@Ah)=MBH 3*M{#%4?u,6IHK!|J1)PCI61: )+#y#,MBHX!�_ R v*E*47MBuyJ1)PCI61: Hi)PCK02!$J !$.10 87J 69.#,47!|u%J16I#yJ7&%M Lw! )+#*#,MBHK!y_ 2 T23*47MhL%4i3	! 02!$.k69#,!ZfUC T 2 v#@_u,MB.7<g&%M{u%aIp .7!s87#,&@)=AD/9)+AB81)=#%M{6I.m u%!$!S-/J7J !$.102Mn3 NPn$T 3	! L$)=. )+AB3 )PC2u+7 .10i#,4k!�5 8k.1L@#,MB6I.&� mUT 2 n/&,!$Ah)+#,MB.7<g#,4k!�/9)+A{8k!S)=#_ 2 6N5 #%47MBu	J )PC961: #,6 T 2 v

�y!�71.7!|#,47! )90��@8ku,#,!P0KJ )PC961:�)=#5#,MBHK!y_ 2 )+u\z�S mMT 2 n�V z � mMT 2 n Mn5 T 2 r)q�TZ { }��� � � � m q$R�� T 2 n Mn5 T 2 
 q i
E*4287u\T26I87&*&,!$JkA{MhL$)+#,MB.7< u,#%& )=#%!$<9CiMBuy)=u�5 69ABAB6=3*u\z
N9v5-*#iMB.7MB#,Mh)=#%M{6I.}T5J787&@L,4 )=u,! )�J 69&%#�5 6IA{MB6�6N5 P[87&%69J !\)=. 6IJ7#,MB69.kuK#,4 )=#i<9M;/9!su #%47!)90��@87u,#%!\0iJ1)PCI61: �S mUT 2 n*)=#*Hi)=#%87&,MB#FCg07)=#%!�_ 2 v
j7v5DY5S#%47!?f1)+&,&,MB!$&XMBug&,!\)IL,4k!\0 f !45 6I&,!?#%MBHK! _ 2 T5ABM ]I87Mh07)+#,!i#,4k!?J16I&,#A5 69ABMB61v 8k&,6IHOb!sHKH ) NIT7#,4k!(J 69&%#�5 6IABM{6 MBu	3569&%#,4%�$!$&%61v
e7v5-*#|#,MBHK!	_ 2 TbMn5	#,4k!Sf1)+&,&%M{!s& 41)=u|.76I#|f1!$!s.�&,!\)IL,4k!\0bT"87u,!g#%47!gJ1)PC96N:�5 &,69H #%47!!437J7MB&,MB.7</69J7#%MB69.7u"#,6yJk87& L%41)+u,!*#,4k! )+J7J7&,6IJ7&,Mh)+#,!�J 69&%#�5 6IA{MB6*6N5vP[87&%69J !\)=. 69J7#%MB69.7uH )+#,87&%MB.7<S)=#*#%MBHK!�_ R v
� |Dw����gwA�Wu4�gv���u�}r� ���r�g{1t�sl}�z�v1w�u4�gu4�O�0}�z�y�}4u4�|�guF}�z�s4���bs�t#���1��u�x6�;s4td{gu4t�}�z�u4�1�gu�tTtYz�w�tds4{g}~z�s4�gx��

V



��! L$)+. )+ABu,6I71.10 ) &,!$JkA{MhL$)+#,MB.7< u,#%& )=#%!$<9C 5 69&K)+. MB.2pFf1)=&%&,MB!$&KL@Ah)+M{H v�'569.7u%M 0 !$&)=.X!43769#,MhL/L@Ah)=MBH H )=#%87&,MB.7< )+#�_ R 3*M{#%4K.76 f1)+&,&,MB!$&PT7f78k#	3*MB#,4i) J )PC961:?#%41)=#*02!$J !$.102u87J 69. T 2 v[>2# )+.107)+& 0Z#,!\L%47.7Mh]I87!$u5u,8 L,4K)+u[&,MBu,aIpF.7!$87#%& )=A_/9)=AB81)+#,MB69. )+A{AB6=3�87u[#%6(Mh02!s.U#%Mn5 C#,47!B5 87.1Lw#,MB69. � mUT 2 n�<IM;/UMB.7<|#%47!W/9)+A{8k!()=#�#,MBHK!/_ 2 v[E*47!$&%!45 6I&,!9TkfUC MB.2pF6987#�J )=&,MB#FC2T9#%47!)90��w87u,#%!\0XJ1)PC96N: )+#*#,MBHK!/_ 2 MBu\z�S mUT 2 n�V z d Mn5 T 2 r q�T� mMT 2 n�Y { }��� � � � m q$Rm� T 2 n�Mn5 T 2 
 q i�/87&*&,!$JkA{MhL$)+#,MB.7< u,#%& )=#%!$<9CiMBuy)=u�5 69ABAB6=3*u\z
N9v5-*#�MB.7MB#,Mh)+#,MB69.}TPJ78k& L%41)=u%!()/J 69&,#A5 69ABMB6y6N5 P 87&,6IJ1!\)+.g69J7#%MB69.7u�#%41)=#[J1)PC2u�6N: �S mUT 2 n)=#*#%MBHK!�_ 2 v
j7v5DY5y#,4k!Kf1)+&,&,MB!$& MBu &,!P)9L%47!\0�f !45 69&%!K#%M{HX!K_ 2 T[#,47!$.�&,!$f )=Ah)=.1Lw!K#,4k!KJ 69&,#A5 69ABMB6i#,641)0/I!(J )PC961: � mMT 2 n*)+#	#%MBHK!/_ 2 ME8<Lc�:.Z. T 2 v�R�Cgu,MB.7<IAB!(f )=&,&%MB!$&*#,!\L%47.kM ]I87!su\T7#%47!/9)=AB87!X615|#,47!?)90��@87u,#%!\0�J1)PC96N: #,!$&%H { }��� � � � m q$R�� T 2 n !431)IL@#,ABC Hi)=#@L,4k!$uS#%47!/9)=AB87!|6N5 #,4k!(J )PC961:�� mUT 2 n$N } � 
 � ve7v5-*#*#,MBHX!�_ 2 T2Mn5 #%47! f1)+&,&%M{!s&*41)=u*.76I#*f1!s!$.?&,!P)9L%47!\0bT 6I87&	J )PC961: M{u �$!$&%61v
876I&}#,4kM{u"47!\02<IMB.7<yHX!$#,47670bTs#,47!5J 69u,u%MBf7AB!	&%!$f1)=Ah)+.1L@MB.7<yJ 69MB.2#,u[)=&%!�#,47!M71&%u,#[J1)=u%u )+<9!#,MBHK!Z#,6i#,47!gf )=&,&%MB!$&S)=. 0?#%M{HX!K_ 2 vP��! .76=3 J7&,!$u%!$.2# );u,!\L@6I.10 HK!s#,47670 #,41)+#(6I.7ABC&,!\]I87MB&%!$u &,!sf1)=Ah)=. L@MB.7< )+#(#%47!�71&,u%# J1)=u%u )+<9! #,MBHK!9v�J_6=3	!F/9!$&PTb3	! &,!P]98kM{&%!g#,47! J1)PCI61:)=#/#,MBHK!�_ R #,6Kf ! M{. 02!$J !$.102!$.2# 6N5 T 2 vI�y8k&(&%!$J7ABMhL$)=#%MB.7<KJ 69&%#�5 6IA{MB6g3*MBABA[87u,! 69J7#%MB69.7u#,41)+#	!�3 JkM{&%!S)=#*f 69#%4 _ 2 )=. 0\_ R vOb!$#�#%47!yJ )=&,#%Mh)=A7f1)+&,&%M{!s&	L@Ah)=MBH�J )PC961: )+#�#,MBHX!�_ R f1! � mUT R nsT93*47!s&,! T R MBu�#,47!*u%J16I#J7&,MhL@!y)+#�#,MBHX!�_ R v�8k&,69H #,47!/Ah)=u,#�u,!\L@#%MB69.}TI3	!/a2.76=3 #%41)=#�35!yL$)+..5 6I&,H ) J16I&,#�5 69ABMB6y615P[87&%69J !\)=.i69Jk#,MB69.7u*3*MB#%4KJ1)PCI61: � mMT R n*)=#5#,MBHK!y_ R v�Ob!$#�� mUT 2 n*02!$.k69#,!|#%47!<5 87. L@#,MB69.&,!$Ah)+#,MB.7< M{#%uW/9)+A{8k!()=#/#,MBHK!y_ 2 #,6 T 2 v ^_6=3 T2u,87JkJ16Iu,! 6987&*J1)+&,#%M )+A}f1)+&,&%M{!s&yL@Ah)=MBHcMBuy)026=3*.2p,)=.10Up 6I87#\v"E*47!$.}Tk#,47! 02!su,MB&,!\0;J1)PC96N: )+#*#,MBHK!y_ 2 MBu\z

S mUT 2 n�V z � mMT 2 n Mn5 T 2 r)q�TZ { }��� � � � m q$R�� T 2 n Mn5 T 2 
 q i
@*.65 69&,#%87.1)+#,!$ABC2Tb6987& L@87&,&%!$.2#SJ 69&%#�5 6IABM{6X615y6IJ7#,MB69.ku(Hi)=#%87&,MB.7<i)=#c_ R 41)=u )*/9)=AB87!g)=#_ 2 615}6I.7ABC\� mMT 2 n$v"E*4287u\T235!yHg87u%#	)90k0g)|J16I&,#A5 69ABMB6 615 P 87&,6IJ1!\)+.K6IJ7#,MB69.ku�H )+#,87&%M{.k<)=#/_ 2 #,6XH )+a9!y8kJ #%47MBu(02Mn:b!$&,!s.1L@!9v/E*47!$u%! 69J7#%MB69.7u/J7&,61/2Mh02!|#,47! 5 69ABAB6=3*MB.7<S)90��@87u,#%!\0J1)PC96N: )=#5#,MBHK!y_ 2 z�S mMT 2 n<V z d Mn5 T 2 r q TZ � mUT 2 n Z { } �� � � � m q$RE� T 2 n�Mn5 T 2 
 q v�/87&*&,!$JkA{MhL$)+#,MB.7< u,#%& )=#%!$<9CiMBuy)=u�5 69ABAB6=3*u\z
N9v5-*#*MB.7MB#,Mh)=#%MB69.}TIJ787&@L,4 )=u,! ) J 69&%#�5 6IA{MB6 615�P[87&,6IJ1!P)=.?6IJ7#,MB69.ku	#%41)=#Pz

� J7&,61/2Mh02!$u*J )PC961: � mUT R n*)=#*H )+#,87&%MB#FCK_ R T7)+.10
o



� J7&,61/2Mh02!$u*J )PC961: �S mMT 2 n*)+#*H )=#%87&,MB#FC-_ 2 v
j7v+@*J 69. &,!\)IL,4kM{.k< #,4k!?f1)=&%&,MB!$&Xf1!45 69&,! #,MBHK!�_ 2 T5A{Mh]I87Mh07)+#,!?)=ABA*69Jk#,MB69.7uPv�8k&,6IHOb!sHKH ) NIT7698k&*J16I&,#�5 69ABMB6 3*MBA{A f ! 3	6I&,#%4A�s!$&,6 v
e7v5DY5y#,4k!Kf1)+&,&,MB!$&ZM{uZ.769# &%!\)9L%47!P0 f !45 6I&,!g#%M{HX!K_ 2 T}6I87& J1)PCI61: 3*MBABA[f1! � mMT R n )=##,MBHX!�_ R )+u 0 !$u,MB&,!P0bv*^*69#%!|#,41)+#	MB#5M{u*MBHXJ16Iu,u,MBf7AB!�5 6I&	#%47!|69J7#%MB69.7u5H )+#,87&%M{.k<S)=##,MBHX!�_ 2 #,6 J1)PCK6N: 3*MB#,476I87#5#,47! f )=&,&%MB!$&*f1!sM{.k<g&,!\)IL,4k!\0bv
DF.U#%!$&,!su,#,MB.7<IABCUTb#%47!g69Jk#,MB69.7u|Hi)=#,8k&,MB.7< )+#�_ 2 .7!F/9!$&<7 .7MBu,4�MB.2pF#,47!@pFHK6I.7!$C2v|DY5 #%47!f1)=&%&,MB!$&�MBu[&,!P)9L%47!\0bT2#%47!$Cg)=&%!*A{Mh]I87Mh07)+#,!\0bv/�y#%47!$&%3*M{u%!9T2#,4k!$CS!�3 JkM{&%!*6987#rp 6N5hpF#,47!@pFHK6I.7!$C)=#|#,MBHX!K_ 2 vXE*4287u\T[6I87& 6I.7ABC?&,!$f )=Ah)=.1LwM{.k< J 69MB.2# MBu #%47!!71&,u%#SJ )=u,u@)=<I!K#,MBHX! #,6?#%47!f1)=&%&,MB!$&Pv
876I&y)g026=3*.2p,)=.10IpFMB.?L@Ah)=MBH TI3	! L$)=.?)=JkJ7ABCKMB.2pF6987#*J1)+&,MB#FC2v(�/87&y&%!$J7ABMhL$)=#%MB.7<gJ16I&,#rp

5 69ABMB6yMBu�u%MBHKJ7ABCS)|J 69&%#�5 6IABM{6|6N5 P[87&,6IJ1!P)=.K6IJ7#,MB6I.7u�#,4 )=#5J1)PC2u�61: Z �S mMT 2 n�)=#�H )=#%87&,MB#FC07)=#%!�_ 2 v}DY5b#,47!*f )=&,&%MB!$&�MBu�.76I# 4kM{#[f2Cc_ 2 T+#,47!$u%!y6IJ7#,MB69.ku !�3 JkM{&%!*3	6I&,#%47AB!$u,u	)+u	02!$u%MB&,!\0bvDY5	#,4k!gf1)=&%&,MB!$& MBu|47MB#|f1!45 69&,!P_ 2 Tb#,47!./9)+AB87! 615*#,4kM{u|J 69&%#�5 6IA{MB6XH )=#@L%47!$u|#,47!./9)+AB87! 615) J 69&%#�5 6IABM{6 615(P[8k&,69J !\)+.?69J7#%MB69.7u*J1)PC2MB.7< 61: � mUT R n*)+#*#,MBHK!y_ R v�E*4287uPT7#,4k! 69J7#%MB69.7uH )+#,87&%M{.k< )+#�_ 2 L$)+.?f !Su%69Ah0X61:�3*M{#%4?#,4k!SJ7&%67L@!$!\02uZ87u,!\0 #,6Xf787Ci#,4k!S6IJ7#,MB69.ku*H )Pp#,87&%MB.7<S)=#b_ R v�@_u,MB.7< #%47MBu	u%!\L@6I.10gHX!$#,47670bTI69.k!*69.7ABC .7!$!\02u5#,6 &,!sf1)=Ah)=. L@!()+#�#,47!B71&,u%#J1)=u%u )+<9!|#,MBHK!*#%6g#,47!Zf1)=&%&,MB!$&\TkMn5 )=.2C2vE 6/MBA{AB87u%#,&@)=#,!�f16I#,4 HK!$#%476702u\T=L@6I.7u,Mh02!$&5)y026=3*.2p,)=. 0Ip 6I87#}J )=&,#%Mh)=A2f1)=&%&,MB!$&�L$)+A{A23*MB#,4u,#%&,MBa9! d T1Hi)=#%87&,MB#FC\_ R T7J1)+&,#,Mh)+A f )=&,&%MB!$&�q�Tb)+.10if1)+&,&,MB!$&|!437J7MB&@)=#,MB6I. _ 2 vl@_u,MB.7<K#%47!71&,u%#	4k!\02<9MB.7< HK!s#,47670bTI6987&5MB.7MB#,Mh)=Ak&,!$J7ABMhL$)+#,MB.7< J16I&,#�5 69ABMB6(3*MBABA 41)0/9!/H )=#%87&,MB#FCc_ 2 )=.10J1)PC96N: m u,!s!�8"M{<I87&,!gNPn$z
�S mMT 2 n�V z � mUT 2 n Mn5 T 2 r q�TZ { }��� � � � m � �}�� n�Mn5 T 2 
 q�T m o9n

3*47!$&%!\� mUT 2 n|MBu|#,47!KR�Ah)9L%aIpr>7L%476IAB!$uSL$)+A{A�J7&,MhL@MB.7<o5 6I&,Hg87Ah)�5 6I& )iL$)+ABA�3*MB#,4 u,J 69# T 2 Tu,#%&,MBa9! d T )=.10X#,MBHX!*#,6gH )+#,87&%MB#FCK_ R Z _ 2 v[E*47! MB.7MB#%M )+A /9)+AB87!y6N5 #,4k! J1)=&%#,Mh)=Abf )=&,&%MB!$&L$)=ABAbMBu��@87u,#*#%47!S02MBu@L@6987.2#%!\0i!437J !\L@#,!P0[/9)+A{8k! � 6N5 �S )=#*#,MBHX!�_ 2 vE*47!iJ1)PC96N: 6N5(#%47MBug69J7#%M{6I. MBu M{. 02!$J !$.102!$.2#X615 T 2 T5u,6 3	!?L$)+. )=ABu,6�)=J7JkA{C�#%47!u,!\Lw69.10 47!\02<IMB.7<KHX!$#,47670bv/E*47! J16I&,#A5 69ABMB6g615	6IJ7#,MB6I.7u|H )=#%87&,MB.7<g)=#�_ R &%!\0281Lw!$uS#%6 )u,MB.7<IA{! L$)+ABAbu,#,&%81L%a )=# d v	E*4k! J16I&,#A5 69ABMB6S6N5�69J7#%M{6I.7u*H )+#,87&%MB.7<S)=#/_ 2 41)=u*#%47! J1)PCI61:m u%!$!�8"MB<987&%! jIn$z
�S mUT 2 n�V z d Mn5 T 2 r)q�TZ � mUT 2 n Z { } �� � � � m q$R�� T 2 n
Mn5 T 2 
 q i

E*47! MB.7MB#,Mh)+Ad/9)=AB87! 6N5	#,47!Zf1)=&%&,MB!$&|69J7#%MB69.?MBuy<IM;/9!$.if2Ci#,47! u,87H 6N5	#,4k!SMB.7MB#,Mh)+Ad/9)=AB87!$u615[#,47!|69Jk#,MB69.7u*Hi)=#%87&,MB.7<S)+#/_ 2 )+.10�_ R v
��� w�w�� {1{>w��gv0z�� ���bs4tDu�y���s�xYw�v��;s4tF�
xYs4�|�g}�z�s�� �;s4tD}��1z�x�}4u4�|�gwF�

Q



70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
−25

−20

−15

−10

−5

0

5

10

15

20

25

Spot when Partial Barrier ends

A
d

ju
s
te

d
 P

a
y
o

ff

Adjusted Payoff for a Partial Barrier Call
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Adjusted Payoff When Partial Barrier Ends
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Adjusted Payoff at Maturity
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Adjusted Payoff for a Double No−touch Binary
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Adjusted Payoff for Roll−down Call
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